Fisica 2° Bach ies Julio Palacios

Esquema de Contenidos

TO ACTUALIZACION: CINEMATICA - DINAMICA - ENERGIA

T1 FENOMENOS ONDULATORIOS (Temas 6 - 7)

T2 OPTICA (Temas 8 - 9)

T3 CAMPO GRAVITATORIO (Tema 2)

T4 CAMPO ELECTRICO (Tema 3 )

5 CAMPO MAGNETICO (Temas 4 )

T6 INDUCCION ELECTROMAGNETICA (Tema 5)

T7 FISICA MODERNA: RELATIVIDAD; FISICA CUANTICA; FISICA NUCLEAR (Temas 10-11-12)

MTO ACTUALIZACION: CINEMATICA - DINAMICA - ENERGIA

1. Magnitudes fisicas
1.1. Magnitud fisica escalar y vectorial ; fundamental y derivada
1.2. Unidades de medida
1.3. Elementos de un vector: significado fisico.
1.4. Operaciones con vecfores: suma, resfa, producfo escalar, producto vecrorial.
2. Movimiento
2.1. Sistema de referencia. Movimiento relafivo
2.2. Magnitudes fisicas relacionadas
2.2.1. Posicién , r desplazamiento AT espacio recorrido  AS
2.2.2. Velocidad media V., e insfantanea V
2.2.3. Aceleracion media @, e instantdnea @ . Componentes intrinsecas de la aceleracion.
2.2.4. Caélculos que precisan del uso de derivadas o infegrales.
2.3. Movimientos susceptibles de estudio analitico
2.3.1. Movimiento uniforme: Movimiento uniformemente acelerado; Movimiento Circular
2.3.2. Estudio de un movimiento a partir del vector posicion
2.3.3. Estudio de un movimiento a partir del vector aceleracién
2.4. Composicién/descomposicién de movimientos
3. Dindmica
3.1. Fuerza resultante _FR . Equilibrio de traslacion y equilibrio de rotacion
3.2. Momento de una fuerza respecto de un punto

3.3. Leyes de la Dindmica de Newton

i

3.4. Impulso mecénica T , cantidad de movimiento o momento lineal P . Momento angular
3.9. Dindmica del movimiento circular.
3.6. Andlisis de la dindmica de una particula.
4. Movimiento vibratorio
4.1. Estudio cinemético del movimiento vibratorio armdnico simple (MAS)
4.1.1. Posicion vy frayectoria
4.1.2. Periodo vy frecuencia
4.1.3. Fase inicial
4.1.4. Ecuacion del movimiento.
4.1.5. Velocidad

4.1.6. Aceleracion



4.2. Dindmica del MAS
4.2.1. Fuerza recuperadora - aceleracion
4.2.2. Anélisis de la variacion de la aceleracion
4.2.3. Andlisis de la variacién de la velocidad
4.2.4. Energia mecénica
a. Energia cinéfica y potencial (mdxima y miima)

b. Conservacion de la energia mecénica.

MT1 FENOMENOS ONDULATORIOS

1. Movimiento ondulatorio
1.1. Tipos de ondas segun la presencia o no de medio de propagacion
1.2. Tipos de ondas segun la direccidn del MAS y la direccién de propagacion.
2. Ecuacién de onda
2.1. Periodicidad en el fiempo y en el espacio
2.2. Magnitudes que lo caracterizan
2.3. Velocidad de propagacién, influencia del medio.
3. Energia asociada al movimiento ondulatorio
3.1. Energia mecanica de una onda
3.2. Intensidad de una onda
3.3. Amortiguacion de las ondas
3.3.1. Por absorcién
3.3.2. Por atenuacion debido a la distancia al foco de la onda.
4. Fenémenos asociados a las ondas:
4.1. Fendmenos exclusivos de las ondas: Principio de Huygens
4.1.1. Interferencias, méximos y minimos de interferencias
4.1.2. Difraccion.
4.2. Otfros fendbmenos que caracterizan una ondas:
4.2.1. Reflexion. Sus leyes
4.2.2. Refracciéon de ondas. Sus leyes.
4.2.3. Otros fendmenos: Ondas estacionarias; Polarizacion (ondas transversales).
. El sonido: ejemplo de movimiento ondulatorio longitudinal
5.1. Caracteristicas del sonido
5.2. Velocidad del sonido
5.3. Infensidad sonora y nivel de intensidad sonora
5.4. Efecto doppler
5.5. Contaminacion acusfica.

5.6. Aplicaciones tecnolégicas



WmT2 OPTICA

1. Optica fisica
1.1. Naturaleza de la luz. Modelos corpuscular y ondulatorio. El espectro electromagnético.
1.2. Dependencia de la velocidad de la luz con el medio. Indice de refraccién. Principio de Fermat.
1.3. Propagacién rectilinea de la luz.
1.4. El Dioptrio plano
1.4.1. Dioptrio plano simple. Imagen de un objefo refractado. Profundidad aparente.
1.4.2. Laminas transparentes de caras planas y paralelas. Desplazamiento
1.4.3. Prismas. Desviacion del prisma.
1.5. Inferferencias, difraccién y polarizacién de la luz.
1.6. Fendmenos épticos en la Naturaleza: espejismos, rayo verde, color azul del cielo, arco iris.
2. Optica geométrica
2.1. Conceptos bésicos. Convenio de signos.
2.2. Formacion de imagenes en espejos planos
2.3. Lentes delgadas
2.4. Ecuacion del fabricante de lentes
2.5. Tipos de lentes: formaciéon de imagenes:
2.5.1. En lentes convergentes
2.5.2. En lentes divergentes
2.5.3. Ecuacién del aumento: Potencia de una lenfe: las dioptrias
2.6. Instrumentos Opticos: lupa, microscopio, telescopio y cdmara fotogréfica

2.7. El ojo humano

B3 CAMPO GRAVITATORIO

1. Teorfas geocéntricas y heliocéntricas

2. Magnitudes fisica relevantes en gravitacion

2.1. Fuerza (vectorial) F(N)

2.2. Aceleracion. Tangencial & y normal. @y (m +s7%)
2.3. Momento lineal (vectorial) P(Kg-m-s™)
2.4. Momento angular (vectorial) L (Kg-m2- s71)
2.5. Trabajo de una fuerza (escalar) W, ()
2.6. Energia pofencial Ep U) ;Energfa cinéfica  Ec (J) ;Energia mecénica Em () (magnitudes escalares)
3. Interaccidn entre masas
3.1. La ley de la gravitacion universal de Newton. Conservacion del momento angular
3.2. Valor de G. Experimento de Cavendish
3.3. Las leyes de Kepler: Verificacion a partir de la ley de Gravitacion Universal de Newton
4. Campo gravitatorio. Representacién gréfica
4.1. Magnitudes que definen el campo gravitatorio:
4.1.1. Campo gravitatorio (intensidad del), §(N-Kg=* o m-s-2) _ Lineas de campo.
4.1.2. Potencial gravitatorio  V (J-Kg~1) . Superficies equipotenciales
4.1.3. Relacién entre el campo y el pofencial gravitatorio.
4.1.4. Infensidad del campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad

4.2. Magnitudes que caracterizan la interaccién entre el campo y una masa externa al campo



5.

4.2.1. La fuerza gravitatoria.

4.2.2. Carécter conservativo de la fuerza gravifatoria: Energia potencial gravitatoria

4.2.3. Trabajo realizado por la fuerza conservativa a partir de las variaciones de energia potencial.
Campo gravitatorio creado por masas puntuales
5.1. Campo y potencial gravitatorio creado por una masa puntual

5.2. Campo vy potencial gravitatorio producido por varias masas puntuales: Principio de superposicion.

. Campo gravifatorio ferrestre

6.1. Gravedad. Peso y masa.

6.2. Variacién de la gravedad con la lafitud

6.3. Variacién de la gravedad con la altura y con la profundidad

6.4. Satélites y planetas
6.4.1. Orbitas circulares: velocidad lineal.
6.4.2. Balances energéticos: Principio de conservacién de la energia generalizado.
6.4.3. Tipos de satélites: MEO, LEO y GEO.

6.4.4. Velocidad de lanzamiento. Energia de lanzamiento Velocidad de escape.

7. El problema de los tres cuerpos. Un aspecto de la teoria del caos.

o O N W

. Anélisis de dimensiones de magnitudes fisica.

T4 CAMPO ELECTRICO

. Fuerzas entre cargas. Ley de Coulomb. Analogias y diferencias con la ley de la gravitacién de Newton.

. Campo eléctrico.

2.1. Vector Intensidad de campo eléctrico.

2.2. Principio de superposicion.

2.3. Lineas de Fuerza del campo eléctrico, para varias disfribuciones: carga puntual, cuerpo esférico cargado, placas

plano - paralelas (campo uniforme)

. Campo conservativo Trabajo conservafivo. Energfa pofencial elecfrostafica
. Potencial eléctrico. Superficies equipotenciales.
. Movimiento espontaneo de las cargas. Trabajo realizado por la Fuerza eléctrica (conservativo).

. Relacion enfre la Energia potencial Elécirica y La Fuerza Eléctrica. Relaciéon Enfre el vector Infensidad de campo

eléctrico y el pofencial.

. Flujo eléctrico. Teorema de Gauss. Aplicacién para el célculo de la intensidad de campo en distribuciones

continuas sencillas de carga:Hilo, plano y esfera.

. Jaula de Faraday

T5 CAMPO MAGNETICO

. Fendmenos magnéficos: imanes y corrientes.

2. Relacién entre magnetismo y electricidad. Experiencia de Oersted

. Campo magnético: Lineas de campo, vector induccién magnética B.

3.1. Campo magnético creado por un elemento de corriente dl. Ley de Biof y Savart.
3.2. Campo magnético creado por una corriente rectilinea, |, de longitud infinita.
3.3. Campo creado por una espira circular por la que pasa una corriente I: Momento magnético de una espira.

3.4. Teorema de Ampeére: célculo del campo B en el interior de un solenoide por el que circula una corriente |.

. Fuerza magnética.

4.1. Fuerza ejercida por un campo magnético sobre una carga moévil: Fuerza de Lorentz
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4.2. Fuerza ejercida por un campo magnético sobre un hilo conductor por el que circula una corriente |.

4.3. Fuerzas entre dos corrientes rectilineas

4.4. Fuerza entre corrientes rectilineas, paralelas e infinitas: definicion de Amperio.

Aplicaciones: Movimienfo de una carga bajo la accion de la fuerza de Loreniz: Calculo del radio de la frayectoria;

Selecror de velocidades; Espectrografo de masas; Acelerador de particulas: el ciclofrén.

T6 INDUCCION ELECTROMAGNETICA

. Flujo magnético: Teorema de Gauss para el campo electfromagnéfico.

. Experiencias sobre induccién magnética:

2.1. Experiencia de Faraday |

2.2. Experiencia de Faraday |l

2.3. Experiencia de Henry

Leyes de Faraday y Lenz.

Produccién de corriente eléctrica alterna por variacién de flujo magnético: el alternador. Gréficas fem inducida (t)
Autoinduccién.

O.1. Ley de Faraday para corrientes inducidas

5.2. Aplicacion: El tranformador eléctrico.

Sintesis del electromagnetismo.

T7 FISICA ACTUAL

Fisica Relativista
1.1. Relatividad del movimienfo hasta finales del siglo XIX (Transformaciones de Galileo)
1.2. El experimento de Michelson y Morley
1.3. Postulados de la relatividad especial (Einstein): Las trasnsformaciones de Lorentz
1.4. Consecuencias de la relatividad especial:
1.4.1. Dilatacion del tiempo -
1.4.2. Contraccién de la longitud.
1.4.3. Simultaneidad de un evento
1.4.4. Masa relativista. Equivalencia entre masa y energia. Energia cinética relativista
1.5. Ejemplos de fendmenos donde se pone de manifiesto. Fisica de particulas; GPS...
Fisica Cuéntica
2.1. Cuantizacién de la energia: Hipdtesis de Planck
2.2. Efecto fotoelectrico. Interprefacién de Einstein.
2.3. Hipdresis de De Broglie
2.4. Principio de incertidumbre de Heisenberg.
2.5. Modelo atémico de Bohr. Interprefaciéon de espectros atémicos
2.6. Aplicaciones de la fisica cuéntica.
Fisica nuclear
3.1. La radiactividad.
3.1.1. Tipos segun se origen: natural o artificial;Tipos segUn sus caracteristicas: alpha, beta y gamma.
3.1.2. Leyes de desplazamiento radiactivo y Leyes de desintegracion radiactiva. Magnitudes fisica relacionadas
3.1.3. Reacciones nucleares.

3.2. Energia nuclear de enlace. Estabilidad de los nicleos atémico
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